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MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

Concursul “PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a XI1-a, Baia Mare, 25 noiembrie 2017

CLASA a IX-a

Subiectul 1.
a) Fie MNPQ un paralelogram si punctele A,B € MN,C,D € NP in ordinea A, M, N, B si respectiv
C,N, P, D, astfel incat [MA] = [MB] si [CP] = [PD]. Aratati ca
NA +NB +NC+ND =2-NQ.

b) Fie P un punct in interiorul triunghiului echilateral A;A,A5 de centru O. Notdm cu Py, Py, P5
proiectiile punctului P pe laturile triunghiului A;A,A5. Aratati ca: PP; + PP, + PP; = . PO

PO .

2
Subiectul 2. Rezolvati in R ecuatia 16 - {x}* — 8x + 1 = 0, unde prin {a} s-a notat partea fractionari a
numarului real a.

Subiectul 3. Determinati functia f: R — R astfel incat f(x + y) = 2017x + f(y) oricare ar fix,y € R\ Q

Subiectul 4. Aratati c¢a pentru orice x,y, z € (0, o) are loc inegalitatea

+ 3.

X A 2x+y+z x4+2y+z x+y+2z
3<—+y )2 YTE YTz 1Ty

y z  x y+z x+z x+y

Nota:

1) Timp de lucru 3 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte dela 0 la 7.
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BAREM DE CORECTARE CLASA A IX-A
Subiectul 1.

a) Fie MNPQ un paralelogram si punctele A,B € MN,C,D € NP in ordinea A, M, N, B si respectiv
C,N, P, D, astfel incat [MA] = [MB] si [CP] = [PD]. Aratati ca
NA +NB +NC+ND =2-N0Q.

b) Fie P un punct in interiorul triunghiului echilateral A, A, A5 de centru 0. Notam cu P;, P, P,
proiectiile punctului P pe laturile triunghiului A;A,A5. Aratati ca: PP; + PP, + PP; = % -PO .

Solutie: a) Fie X € (MNPQ). Cum M si P sunt mijloacele lui AB si CD =

XP =~ (XC +XD) , XM = - (X4 + XB) (1p)

Luim X = N = NP =-(NC + ND),NM =5 (NA + NB) = 2(NP + NM) = N4 + NB + NC +

ND ,NM = PQ = NA + NB + NC + ND = 2(NP + PQ) = 2 . (1p)
b) Ducem prin P paralele la laturile triunghiului si notam intersectiile paralelelor cu laturile A, A5
A, A5, respectiv A; A, cu M, Q, N, T, respectiv S, R. Avem ca PP; mediana in triunghiul echilateral PMQ

N P—Pl) _ PM+PQ . Analog P—PZ) _ PN+PT , P—P_?: _ PR;LPS . (3p)
2(PP; + PP, + PP;) = (PQ + PT) + (PN + PR) + (PS + PM) = PA; + PA; + PA, = PO + 04; +
PO + 0A, + PO + 04, = 3P0 + 0 = concluzia. (2p)

Subiectul 2. . Rezolvati in R ecuatia 16 - {x}*> — 8x + 1 = 0, unde prin {a} s-a notat partea fractionara a
numadrului real a.

Solutie: Cum x = = (1 + 16{x}?) = x € [%%) = [x] € {0,1,2). (3p)
Daci[x] =0 = {x}=x = 16x2—8x+1=0 =>x=i. (1p)
Daci[x] =1 =>x=1+{x} =216{x}?-8{x}—-7=0 = {x} = 1+zﬁ =>x = 5+2\/Esau
{x} = l_iﬁ ¢ [0,1) = nu avem solutie. (1,5p)
Daci[x] =2 2 x=2+{x} > 16{x}2—8x}-15=0 = {x} = =2 ¢ [0,1) = nu avem

4

1 5+2\/§} '

solutie. S = {4, " (1,5p)
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Subiectul 3. Determinati functia f: R — R astfel incat f(x + y) = 2017x + f(y) oricarear fix,y € R\ Q
Solutie:
Fiex,y eR\ Q.Trecemy - —-x€ R\ Q. (1p)

Avem f(0) = 2017x + f(—x),trecemx - —x € R\ Q = f(x) = 2017x + f(0) (2p)
Notam f(0) =a € R

Avem f(x) =2017x+a,VXER \ Q . (1p)
FieteQsixe R\ Q.Trecemy - t—x € R\ Q inrelatia din enunt. (2p)
Atunci f(t) =2017x + f(t —x) = 2017x + 2017(t — x) + a = 2017t + a Vt € Q.

Deci f(x) =2017x +a,Vx € R. (1p)

Subiectul 4. Aritati c¢a pentru orice x, y, z € (0, o) are loc inegalitatea

+ 3.

X A 2x+y+z x+2y+z x+y+2z
3< y )2 y n y " y

; z  x y+z x+z x+y
Solutie:

Inegalitatea din enunt se rescrie:

X z +z x+ xX+z +x Z+x +z
B(E4242)p L2 I T2 P I M3, (2p)
y z x x+y  y+z y+x x+z y+z  zZ+x
< = . X z +z | x+ .. x z 2 +z | x+
Aratamca—+z+—2y—+—y+1ad1ca—+X+—+y—22y—+—y+2. (2p)
y z x _ x+y y+z y z x Yy x+y = y+z

2 2 2 2 2 2 2 2 2
AvemZ 422 X _ X 4V g2 v, avs) i) _ytz x5 (gp)
y z x y> xy yz xz y? xy+yz+zx+y?  (x+y)(y+z) x+y  y+z
Analog celelalte doud inegalitati si prin Tnsumarea lor rezulta cerinta. (1p)
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